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AKIL YURUTMEYIi DESTEKLEYICi SINIF ORTAMI: OGRETMEN KILAVUZU

Akil yiriitmeyi destekleyici sinif ortamlari, 6grencilerin yalnizca dogru sonuca ulagmalarin
degil, aym1 zamanda matematiksel diisiinme siireclerini acik¢a ifade etmelerini, farkl
yaklasimlar1 sorgulamalarini ve diigiincelerini gerekg¢elendirmelerini tesvik eden ortamlardir.
Bu tiir 6grenme ortamlari, 6grencilerin anlamli 6grenme yasantilar1 edinmelerini saglarken,
matematiksel diislinmenin dogasina dair daha derin bir farkindalik gelistirmelerine de olanak
tanir. Boyle bir ortamin olusturulabilmesi, 6gretmenin siireci dikkatle planlamasini, 6grenci
katilimini tesvik etmesini ve etkilesimi destekleyecek aracglar ile matematiksel gorevleri dikkatli
ve bilingli bir sekilde segmesini gerektirir. Ayn1 zamanda 6grencilerin aktif katilim gdsterdigi,
fikirlerini 6zgiirce ifade edebildigi ve birlikte diislinmenin deger gordiigii bir sinf kiiltiiriiniin
ingasin1 da igerir. Bu kilavuz, 6gretmenlerin akil yiirlitmeyi tesvik eden smif ortamlarini
yapilandirmalarma rehberlik etmeyi amacglamakta; bu dogrultuda, bdyle bir ortamin

olusturulmasinda dikkate alinmasi gereken alt1 temel bilesene yer vermektedir.

1. Akil yiiriitmeyi destekleyecek 6grenme ortaminin olusturulmasinda gretmen rolii
2. Akl yiiriitmeyi destekleyecek 6grenme ortaminin olusturulmasinda 6grenci rolii
3. Diyalojik 6grenme ortami

4. Gorevler

5. Tetikleyici Sorular

6. Rubrikler



. AKkil Yiiriitmeyi Destekleyecek Ogrenme Ortaminin Olusturulmasinda Ogretmen

Rolii

Akil yiiriitmeyi destekleyici siif ortaminda 6gretmenin rolii, yalnizca bilgi aktarimi yapan
bir figiir olmaktan ¢ikip, 6grenme siirecini kolaylastiran bir rehbere doniisiir. Bu baglamda
Ogretmenin temel gorevi, 6grencilerin matematiksel fikirlerini kesfetmelerine ve bu fikirleri
acikca ifade edebilmelerine olanak taniyacak bir sdylem ortami olusturmaktir. Ogretmen,
planlama siirecinden itibaren 6grenci diisiincelerini merkeze alir, onlarin verecegi olasi

tepkileri ongdrerek ders planini sekillendirir.

Akil yiirtitmeyi destekleyen bir 6grenme ortaminin olusturulmasinda temel rol {istlenen
ogretmenlerin smif i¢indeki eylemlerini anlamak ve bu dogrultuda onlara rehberlik edecek
ogretmen eylemlerini tanitmak, dgretmenlerin kendi uygulamalarimi gézden gegirmeleri
acisindan biiyiik Oonem tasimaktadir. Bu kapsamda, Erath ve arkadaslarmin (2021)
tanimladig1 6gretmen eylemleri (OE1-OE6), dgretmenin bu siiregteki roliinii daha somut

ve anlagilir hale getirmektedir.

e OEl: Ogretmen, matematiksel kavramlara odaklanan toplu tartismalar planlar.
Gorevleri dnceden seger, 6grenci tepkilerini dngoriir ve bu planlar epistemik islevlere
gore diizenler.

e OE2: Ogrencilerin fikirlerini anlamaya calisir, onlarin diisiincelerine duyarli olur ve bu
fikirleri tiim 6grenciler i¢in erisilebilir kilar.

e OE3: Dil gelisimini desteklemek i¢in dgrenci konusmalarii yeniden ifade eder, sorular
acikliga kavusturur ve uygun temsiller kullanir.

e OE4: Ogrencileri agiklamaya, tartismaya ve gerekce gostermeye tesvik eder. Katilimi
sadece niceliksel degil, niteliksel olarak zenginlestirmeyi hedefler.

e OES5: Ogrenci diisiincelerine yapici geri bildirim verir, hatalar1 6grenme firsatina gevirir
ve degerlendirmeyi ortak bir siire¢ haline getirir.

e OE6: Sessizlik ve bekleme siiresini bilingli olarak kullanarak dgrencilere diisiinme ve

yanitlarini1 yapilandirma firsati tanir.

Ornegin OEI, tartisma ortamim uygun gorevlerle yapilandirmayi; OE2 ise ogrenci

fikirlerine duyarlhilik gostermeyi ve bu fikirleri tim sinif i¢in erisilebilir hale getirmeyi



icerir. Ogretmen, dgrencilerin sdylediklerini yalnizca “duyan” degil, onlar1 anlamlandiran

ve lizerine yeniden sOylem inga eden bir konumdadir.

Ayrica, Ogretmenin sordugu tetikleyici sorular Ogrencilerin akil yiiriitme siireglerini
harekete gecirir. Bu sorular genellikle agik uglu olup 6grencinin “neden bu yolu sectin?”,
“bu ¢Oziim baska nasil diisiiniilebilir?” gibi sorularla diistinmesini saglar. Boylece

ogretmen, 6grencinin kendi diisiinme yollarini fark etmesine katkida bulunur.

Ogretmenin dikkat etmesi gereken diger bir unsur da sinif i¢inde 6grenciler arasinda is
birligini tesvik eden ve fikirlerin ¢atigmasina alan taniyan bir atmosfer kurmaktir. Bu
atmosferde hata yapmak Ogrenmenin dogal bir pargasi olarak goriiliir. Ogretmen,
duraklamalar1 ve sessizligi stratejik olarak kullanarak 6grencinin diislinmesine zaman tanir
(OE6). Ayn1 zamanda dgretmen, dgrencinin sdylediklerini yeniden formiile ederek (OE3)

onlarin matematiksel ifadelerini netlestirmelerine yardimci olur.

Sonug olarak, akil yiirlitmeyi destekleyen bir sinif ortaminda 6gretmen, yalnizca bilgi
aktaran biri degil; ayn1 zamanda diisiinmeyi tesvik eden, 6grencilerin fikirlerini duyarlilikla
yonlendiren, sinif sdylemini zenginlestiren ve 6grencilerin sdylemsel katilim bigimlerini

dontistiirebilen etkili bir rehberdir.



2. Akl Yiiriitmeyi Destekleyecek Ogrenme Ortaminin Olusturulmasinda Ogrenci Rolii

Akil yiiriitmeyi destekleyen siif ortamlarinda 6grencinin rolii, pasif bilgi alicisindan aktif
bir matematiksel diisiiniir ve iletisim kurucuya dogru evrilir. Bu tiir ortamlarda 6grenciler
yalnizca islemsel bilgiyle yetinmeyip, kendi matematiksel fikirlerini gelistirir, sorgular ve
arkadaslariyla paylasarak bu fikirleri yapilandirr. Ogrenci, kendi 6grenmesinin

sorumlulugunu istlenerek 6gretmen ve akranlariyla aktif bir sdylem i¢inde bulunur.

Matematiksel Bilise Iletisimsel Yaklasim teorisine gore, Ogrencinin matematiksel
ogrenmesi, sdyleme katilim bigimlerinin degisimi ve/veya dontisiimiiyle gerceklesir (Sfard,
2008). Bu baglamda, dgrenci matematiksel kavramlar1 6grenirken once ritiiel tarzda yani
ogretmeni taklit ederek katilim gosterebilir. Ancak zamanla, 6zellikle uygun gorevler ve
ogretmen yonlendirmesiyle bu katilim bigimi kesfedici rutinlere doniisiir. Kesfedici rutinler,
Ogrencinin problemi analiz etmesi, ¢6ziim Onerileri gelistirmesi, gerekgeler sunmasi ve

farkli bakis acilarini degerlendirmesiyle agiklanabilir.

Ayrica, 6grencinin akil yiirlitme siirecinde kullandig iletisim stratejileri (0rnegin; tekrar
sorma, fikirlerini temsil etme, bagkasmin ifadesini yeniden yapilandirma) sdylemin
zenginlesmesini saglar. Bu iletisim bigimleri, 0grenci-gorev etkilesimi kadar ogrenci-
ogretmen ve dgrenci-ogrenci etkilesiminde de énemlidir. Ogrenci, sadece ¢oziim bulmakla
kalmaz, ayni zamanda neden bu ¢6zlimii sectigini ve bunun hangi matematiksel ilkelere

dayandigini da agiklar.

Boyle bir ortamda 6grenciler, matematigi yalnizca sonuglariyla degil, siiregleriyle de
anlamlandirirlar. Bu anlamlandirma siireci, 6grencinin kendisiyle kurdugu icsel diyalog
sayesinde daha da derinlesir. Ogrenci, matematiksel diisiinmeyi bir iletisim bigimi olarak
kavradikca, soyut kavramlari i¢sellestirir ve 6grenmeyi siirdiiriilebilir hale getirir. Sonug
olarak, 6grenci bu ortamda yalnizca matematik 6grenmez; ayn1 zamanda matematiksel

diistinmeyi, gerek¢elendirmeyi ve anlamli iletisim kurmay1 da 6grenir.



3. Diyalojik Ogrenme Ortam

Matematiksel kavramlarin ve igerik bilgisinin dgretilmesi 6nemli olmakla birlikte bunlarin
Ogretimi ile matematiksel siire¢ becerilerinin de dgrencilere kazandirilmasi gereklidir (MEB,
2018). Boylece Ogrencilere sadece icerik bilgisini degil, gen¢ bir matematik¢i gibi akil
ylirlitmeyi, sorgulamay1 ve analitik diistinmeyi de 6grenme olanagi sunmus oluruz. Boylelikle,
ogrenciler, gelecekteki 6grenme i¢in iyi hazirlanmis olacaklar ve giinliik yasamda matematiksel
stiregleri kullanma konusunda ¢ok yetkin olacaklardir (AAMT, 2016). Akil yiiriitme, iletisim
gibi matematiksel siire¢ becerisi olan becerilerin eksikligi matematik 6grenmede zorluk
yasanmasinin yani sira sosyal hayatta da olaylar1 diisiinme ve slizgegten gegirebilme ve ifade
edebilme becerilerinde de eksiklikler yasanmasina neden olabilecektir. 2023 Egitim vizyon
belgesinde de vurgulandigi iizere, son yillarda 21. yiizy1l becerileri olarak adlandirilan
yaraticilik, iletisim, takim calismasi, akil yiirlitme gibi becerilerin kazanilmasi egitim
yaklagimlarinin ve dgrenmenin énemli bir bilesenidir (MEB, 2018). Iletisim becerisi ise ulusal
ve uluslararasi programlarda da vurgulandigi lizere 6grencilerin matematigi anlamlandirma
asamasinda ve akil yiirlitmede Onemli bir role sahiptir (MEB, 2018; NCTM, 2000).
Matematiksel kavramlar, semboller, formiiller veya argiimanlar hakkinda konugabilen veya
cimle i¢inde kullanabilen bir O6grenci matematiksel fikirleri iletisim aract olarak
kullanabilmektedir. Iletisim kurmak oldukca kolay goriinse de kendine ait argiimanlari,
kurallari, formiilleri olan matematigi bir iletisim arac1 olarak kullanmak o6grenciler igin
zorlayici olabilmektedir (Sfard, 2008). Ogrencilerin matematigi bir dil olarak algilamalari igin
sadece yazilan bir islemsel problemi ¢ézmeleri ya da benzer gorevler iizerine ¢aligmalart yeterli
degildir. Matematigin kendine ait olan argiimanlarmin ve dogasmin farkina varmalar
gerekmektedir. Dolayisiyla, 6grencilerin matematigi anlamasi ve matematiksel fikirleri iletigim
aract olarak kullanabilmeleri i¢in matematiksel argiimanlar1 kullanabilmeleri, akil yiiriitmeleri,
formal ispat1 yapabilmeleri ve degerlendirebilmeleri gerekmektedir (Martin vd., 2005). Akil
yiirtitme TIMSS basart testlerinde matematik 6grenme alaninda 6grencilerden beklenen bilissel
becerilerden biridir (TIMMS, 2019). Mantiksal ve sistematik diisiinmeyi igeren akil yiiriitme
becerisini kullanmak igin de iletisim becerisi gerekmektedir. iletisim becerisi, dgrencileri
ogretimdeki ortakliga tasiyacak en Onemli Ogelerden birisidir. 1960’larda Ogretimdeki
bireysellik vurgusu artik yerini 6gretimdeki ortakliga (collectivisation of teaching) birakmistir
(Sierpinska, 2005). Bu ortaklikta; 6grencilerin matematiksel bir problemle ugrasirken sinif

icindeki tartigmalara katilim bi¢imi de kritik bir 6neme sahiptir (Sfard, 2018). Bu baglamda



sinif i¢indeki iletisimin kuvvetli oldugu bir sinif ortamindaki 6gretmenin roliiniin de oldukca

onemli oldugu sdylenebilir.

Ogretmen roliiniin onemi ile birlikte, akil yiiriitmeyi destekleyen bir simif ortammin
olusturulmasinda belirli kosullar 6grencilerin anlamli 6grenmesini desteklemektedir. Bu
kosullar soyle siralanabilir: (a) zorlanan ve derse aktif katilim saglayan Ogrenciler, (b)
ogrencilerin matematiksel fikirler gelistirmelerini destekleyen goézlemci Ogretmenler; (c)
ogrencilerin seviyesine uygun, ¢oziim iiretebilecekleri ve ¢ozlimlerini gerekgelendirebilecekleri
acik uglu gorevler; (d) ogrencilerin birbirleri ile is birlikleri; (e) O6grenci fikirlerine,
varsayimlarina acik bir 6grenme ortami (Mueller vd., 2014). Bir sinif ortaminda bu kosullar
saglandiginda, 6grenciler problem ¢dzme becerilerini veya ispat siireclerini gerekcelendirmeyi
gelistirirler (Martino & Mabher, 1999; Yackel & Hanna, 2003). Bu sekilde olusturulan akil
yiiritmeyi destekleyen bir simf ortaminda 6gretmen de énemli bir role sahiptir. Ogretmenin
ozellikle 6grencilerin argiiman gelistirmelerini desteklemek amaciyla onlara hemen cevap

vermeye hazir olmasi beklenmektedir (Mueller vd., 2014).

Ogrenci -
Ogretmen
Etkilegimi

Ogrenci -

3 Ogrenci -
Gorev

Ogrenci

Etkilesimi Etkilegimi

Ogrencinin
Kendisi ile
Etkilesimi

Sekil-1. Diyalojik 6grenme ortami kriterleri



Sekil-1’de verilen dongiisel semanin diger bilesenleri ise Ogrenci-Ogretmen/ Ogrenci-Ogrenci

Etkilesimi ile Ogrenci-Gérev Etkilesimidir. Bu bilesenlerin iliskin iletisim bigimleri asagida

verilmistir.

A.

AN A e

Ogrenci-Ogretmen/ Ogrenci-Ogrenci  Etkilesimi: Asagidaki bilesenler diyalojik
o0grenme ortaminda etkili iletisim (zengin sdylem olusturma) kurabilmek i¢in hem
ogretmenin hem de 6grencilerin kullanmalar1 gereken iletisim bigimleridir. Bu iletigim
bicimleri gerek Ogrenci-6gretmen gerekse Ogrenci-Ogrenci etkilesimlerinde
goriilmektedir (Lave ve Wenger, 1991).

Etkili dinleme

Cevaplari/ifadeleri tekrar edilmesini isteme

Cevaplari/ifadeleri bagka bir formda/temsil yoluyla yeniden sdyleme
Ogrenci/dgretmen ifadelerini tekrarlama

Onemli fikirleri &n plana ¢ikarma

Odakta kalma, odagin dagilmas1 durumunda matematiksel sdylemlere yonlenme

Ogrenci-Gorev Etkilesimi: Asagidaki bilesenler Ogrencilerin gorev ile etkilesime
girerken diyalojik 6grenme ortaminda etkili iletisim (zengin sdylem olusturma)
kurabilmeleri i¢in 6grencilerin kullanmalar1 gereken iletisim bigimleridir.

Gorevin anlagilmasi i¢in strateji kullanma (gérev yonergesini okumak, gorev yapisini
farkli temsil bigimleri ile gostermek vs.)

Bireysel iletisim (6grencinin gorev lizerine ¢alisirken, gérevin tamamlanmasina iliskin
caba gosterirken kendisiyle kurdugu iletigim)

Bireysel iletisim sirasinda gorev ile ilgili 6n bilgilerini ve ge¢mis O6grenmelerini
yoklama

Bireysel iletisim sirasinda gorev ile ilgili ihtiya¢ duydugu yeni bilgiyi fark etme



4. Gorevler

Akil yiiriitmeyi destekleyici sinif ortaminin 6nemli bilesenlerinden birisi 6gretmenin sinifta
uyguladig1 gorevlerdir. Zorlayici ve acik uglu gorevler o6grencilerin farkli ¢oziim yollar
bulmalarin1 saglamaktadir (Francisco & Maher, 2005). Ayrica gorevler 6grenciler igin
alistlmamig bir durum oldugu igin basit prosediirlerle ¢éziime ulagamadiklarindan dolay1
matematiksel diisiinme becerilerini zorlamalarimi gerektirmektedir (Mueller vd., 2014).
Ogretmen, gorevleri 6grencilere verdikten sonra, dgrencileri kendi fikirlerini olusturmalari ve
gerekcelendirmelerini kurmalar1 i¢in cesaretlendirmelidir. Ayrica Ogretmenlerin iyi birer
gbzlemci olup, dgrencilerin akil yiiriitmelerini tesvik edici sorular sormasi gerekmektedir. Bu
baglamda bir gorevin tek basina verilmesi ¢cok anlamli olmamaktadir, 6gretmenin 6grenciler

gorev iizerine ¢alisirken soracagi tetikleyici sorular kritik 6neme sahiptir.



Gorev Kodu: Gorev A1.0 Tarih:

Ogrenci Adr: Grup Adr:

NOKTA

DOGRU

DUZLEM



Gorev Kodu: Gorev Al.1

Tarih:

Ogrenci Adr:

Grup Adi:

Bu sayfay1 geometri ispatlarinizin bir 6zeti olarak saklayin.

Her bir 6nermenin nedenlerini vererek asagidakileri tamamlayin.

1.
C
A D -
Onerme Neden
m(ADC) + m(BDC) = 180°
2.
c
A D
B
Onerme Neden

m(ADC) + m(CDB) + m(BDA) = 360°

10




C
A E B
D
Onerme Neden
m(AED) = m(CEB)
4,
E
B F. >> A
BA//CD olduguna gore
c G >> . D
H
Onerme Neden

m(AFG) = m(DGH)

11




m

——
C

B F, A
BA//CD olduguna gore
c G > o D
H
Onerme Neden
m(BFG) = m(FGD)
6.
E
B A
BA//CD olduguna gore
[} D
H
Onerme Neden

m(BFG) + m(FGC) = 180°

12




PRQ bir tiggen olduguna gore
m(P) + m(Q) + m(R) = 180° oldugunu
ispatlayiniz.

13

ABC bir tiggen olduguna gére
m(ACD) = m(A) + m(B) oldugunu
ispatlayiniz.



14

ABCD bir dortgen olduguna gore
A+ B+ C+D=360° oldugunu
ispatlayiniz.



Gorev Kodu: Gorev A2.1

Tarih:

Ogrenci Adr:

Grup Adi:

Asagida verilen terimleri tanimlayiniz.

Dogru Pargas::

Isin:

Ucgen:

15




Gorev Kodu: Gorev A2.2

Tarih:

Ogrenci Adi:

Grup Ad:

Eslik nedir? Aciklayimiz.

Dogru pargalarinin es olmasi ne demektir? Verilen dogru pargasina es en az iki dogru parcasi

¢ciziniz.

16




Gorev Kodu: Gorev A2.3 Tarih:

Ogrenci Adi: Grup Adr:

Iki iicgenin es olmas1 ne demektir? Agiklaymiz. Verilen iiggene es en az iki tane es {icgen
¢ciziniz.

Iki iicgenin es olmast icin gerek ve yeter kosullar iiretiniz. Urettiginiz kosullarin
dogruluklarini ispatlayiniz.

17



Gorev Kodu: Gorev A3.1

Tarih:

Ogrenci Adr:

Grup Adi:

Bu sayfay1 geometri ispatlarinizin bir 6zeti olarak saklayin.

Her bir 6nermenin nedenlerini vererek asagidakileri tamamlayin.

1.
a)

ABC ikizkenar tiggendir. [AB] = [AC] ve [AD] kenarortay

A

olduguna gére ABD =ACD ve B = C oldugunu ispatlayiniz.

Onerme

Neden

b) Bu ispattan bagka hangi sonug(lar) ¢ikarilabilir?

18




A E [AC] ve [DE] birbirlerini B noktasinda iki esit parcaya
boldugiine gore [AD] = [EC] oldugunu ispatlayiniz.
B
D c
Onerme Neden

b) Bu ispattan bagka hangi sonug(lar) ¢ikarilabilir?

19




Gorev Kodu: Gorev A3.2 Tarih:
Ogrenci Adr: Grup Ad:

Bu sayfay1 geometri ispatlarinizin bir 6zeti olarak saklayin.

Her bir 6nermenin nedenlerini vererek asagidakileri tamamlayin.

1.

D B

[DE]L[EG] ve [BF]L[EG], F ise [EG ]nin orta noktas1

A A

ve [DF] // [BG] olduguna gére DEF = BFG ispatlayiniz.

E F G
A A
DEF ve BFG iiggenlerinde;
Onerme Neden

a. [DE]L[EG]

b. [BF]Ll[EG]

c. F, [EG] nin orta noktas1

d. [DF]//[BG]

e. DFE=BGF

A A
f. DEF =BFG

20



M, [AB] ve [CD] nin orta noktasi olduguna gore
|EM| = |FM| oldugunu kanitlayiniz.

Onerme

Neden

M, [AB] ve [CD]nin orta noktasi

b. |[MA| = |MB]|
c. |CM|=|MD|
d. DMB= CMA
A A
e. DMB = CMA
f. FMD= EMC
g. FMB= EMA
A A
h. FMB = EMA
i. |EM|=|FM|

21



Gorev Kodu: Gorev A3.3 Tarih:

Ogrenci Ad: Grup Adu:

Bu sayfay1 geometri ispatlarinizin bir 6zeti olarak saklayin.

1. Asagida verilen ispat1 analiz ediniz. Dogru mu? Ispatta bir hata varsa agiklayim ve
diizeltin.

A
& [AE] = [EC], [BE] = [DE] ve [AC] L [BD]
olduguna gore
A A
E a. ABE = CDE oldugunu ispatlayiniz.

b. [AB]//[DC] oldugunu ispatlayiniz.

A% € sc%e (AKA)

b) AR =DC (e5 dggererin eslesen terorlar)
oo ABNNC

0) ABE ve DEC Ucgenlerinde

.9-. QE =€ (veﬁ\el\‘)

3. A’ég =b{€\c (Larad dib)
=90° (veilen)

22



2. Asagida verilen ispat1 analiz ediniz. Dogru mu? Ispatta bir hata varsa agiklayimn ve

diizeltin.
A D
ABC = DCB ve [BE] = [CE] olduguna gore
A A
a. ABC ve DCB nin es iiggenler oldugunu
E ispatlayiniz.
b. |AE| = |DE| oldugunu ispatlayiniz.
B c

A N
o) ABC =DRC (ve-den)
B_E = E_C (V&I‘M)
BC ortak
« A A
oo ARC =DBC (KAL)

b) AE-DE (es &GS&\QM
es\esen kenarlari)
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Gorev Kodu: Gorev A4.1 Tarih:

Ogrenci Adr: Grup Ad:

Bu sayfay1 geometri nedenlerinin bir 6zeti olarak saklayin.

Aksiyom 1: Her ¢cokgensel bolgeye karsilik gelen reel bir say1 vardir.

Aksiyom 2: Es tlicgenler esit alanlara sahiptir.

Aksiyom 3: Eger bir R bolgesi iki ayrik A ve B bolgesinin birlesimi ise, A ve B bolgelerinin
alanlar1 toplami1 R'ye esittir.

Aksiyom 4: Bir dikdortgenin alani, uzunlugu ve genisliginin ¢arpimidir.

Her bir ifadenin nedenlerini vererek asagidakileri tamamlayin.

A

B~ H ~C

palan

5 oldugunu

ABC bir iiggen ve |AH| ve [BC]| birbirlerine dik olduguna gére A(ABC)=
ispatlayiniz.

Onerme Neden
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Gorev Kodu: Gorev AS.1

Tarih:

Ogrenci Adr:

Grup Ad:

Bu sayfay1 geometri ispatlarinizin bir 6zeti olarak saklayin.

Her bir 6nermenin nedenlerini vererek asagidakileri tamamlayin.

Sizce iki geometrik seklin benzer olmasi ne anlama gelir? Agiklayiniz.

Verilen dogru pargasina benzer en az iki dogru pargasi ¢iziniz.

Verilen kareye benzer bir kare en az iki kare ¢iziniz.
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Gorev Kodu: Gorev AS.2 Tarih:

Ogrenci Adr: Grup Ad:

a. Iki iiggenin benzer olmasi ne demektir? A¢iklayiniz. Verilen iicgene benzer en az iki tane
licgen ¢iziniz.

b. ikiiiggenin benzer olmasi igin gerek ve yeter kosullar iiretiniz.
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c. iki 6grenci arasinda soyle bir konusma gegmektedir:
Ahmet: ki benzer iiggenin yiikseklikleri arasindaki oran, benzerlik oranina esittir.
Giilce: Bu her zaman dogru olmayabilir.

i.  Ahmet ve Giilce’nin sdylemlerini dogruluk bakimindan degerlendiriniz. Dogru
buldugunuz sdylemin ispatini veriniz.

ii. Bu degerlendirmeden yola ¢ikarak, baska ne tiir ¢ikarimlarda bulunabilirsiniz?
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Gorev Kodu: Gorev A5.3

Tarih:

Ogrenci Adr:

Grup Adu:

Bu sayfay1 geometri ispatlarinizin bir 6zeti olarak saklayin.

Her bir 6nermenin nedenlerini vererek asagidakileri tamamlayin.

B¢

H

ABC bir iiggendir. [BA| L |CA| ve |AH|L[BC]| olduguna gére  |4H’=|BHI|H(

oldugunu ispatlayiniz.

Onerme

Neden
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Gorev Kodu: Gorev A6.1 Tarih:

Ogrenci Adr:

Grup Adi:

Bu sayfay1 geometri ispatlarinizin bir 6zeti olarak saklayin.

Her bir 6nermenin nedenlerini vererek asagidakileri tamamlayin.

1. Asagidaki tabloyu tamamlayiniz.

Kenar Bir Kosesinden Toplam Ic Acilar Dis Acilar
Sayisi Cizilen Kosegen Kosegen Sayisi Toplamm Toplamm
Sayisi
3
4
5
n (1) (11) (ii1) (iv)
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a) (i) nin n kenarl bir cokgenin bir kdsesinden ¢izilen kdsegen sayisi oldugunu
ispatlayiniz.

Onerme Neden

b) (ii) nin n kenarl bir ¢okgenin toplam kdsegen sayis1 oldugunu ispatlayimiz.

Onerme Neden
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¢) (iii) nin n kenarl bir ¢okgenin i¢ agilar1 toplami1 oldugunu ispatlayiniz.

Onerme Neden

d) (iv) nin n kenarl bir ¢okgenin dis agilar1 toplam1 oldugunu ispatlayiniz.

Onerme Neden
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Gorev Kodu: Gorev A7.1 Tarih:

Ogrenci Ad: Grup Ad:

Bu sayfay1 geometri ispatlarinizin bir 6zeti olarak saklayin.

Her bir 6nermenin nedenlerini vererek asagidakileri tamamlayin.

Paralelkenar: Paralelkenar, kenarlar1 birbirine paralel olan iki boyutlu bir geometrik
sekildir.

1)
C
Da A
ABCD bir paralelkenar olduguna gore
karsilikli kenarlarinin uzunlarinin esit
oldugunu ispatlayiniz.
A B
Onerme Neden

m(4DB) = m(DBC)

m(4BD) = m(BDC)

ABD = CDB
|AB| = |DC|
|AD| = |BC|
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2)

ABCD bir paralelkenardir. [AC] ve [BD] bu
paralelkenarin kosegenleri olduguna gore bu

E kosegenlerin birbirlerini iki esit parcaya
boldiigiini ispatlayiniz.
B
Onerme Neden
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Gorev Kodu: Gorev A7.2 Tarih:

Ogrenci Adi: Grup Ad:

Bu sayfay1 geometri ispatlarinizin bir 6zeti olarak saklayin.

Her bir 6nermenin nedenlerini vererek asagidakileri tamamlayin.

Eskenar dortgen: Dort esit kenari olan bir dortgendir.

1)
A
D//y\\ B ABCD bir eskenar dortgen olduguna gore
W [AC] L [BD] oldugunu ispatlayiniz.
Onerme Neden
|DK| = |BK|

m(DAR) = m(BAR)

[AC] L [BD]
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Gorev Kodu: Gorev A7.3 Tarih:

Ogrenci Adr: Grup Ad:

Bu sayfay1 geometri ispatlarinizin bir 6zeti olarak saklayin.

Her bir 6nermenin nedenlerini vererek asagidakileri tamamlayin.

1)
A B
ABCD bir dikdortgendir. Bir dikdortgeni
tanimlamak i¢in gereken minimum kosullar
neden vererek listeleyiniz.
D C
2)
A B
ABCD bir dikdortgendir. ABCD
dikdortgeninin kdsegenlerinin es oldugunu
ispatlayiniz.
D Cc
Onerme Neden
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3)

ABCD bir dikdértgendir ve[BD] bu
dikdortgenin kosegenidir.
[AE] L [BD] ve [CF] L [BD] olduguna
gore

A A
ADE {iggeninin CBF ii¢genine es oldugunu
ispatlayiniz.

Onerme

Neden
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Gorev Kodu: Gorev AS8.1 Tarih:

Ogrenci Adr: Grup Ad:

Bu sayfay1 geometri ispatlarinizin bir 6zeti olarak saklayin.

Her bir 6nermenin nedenlerini vererek asagidakileri tamamlayin.

Deltoid: Deltoid, 2 ¢ift esit uzunlukta kenar1 olan ve bu kenarlarin birbirine bitisik oldugu bir
dortgendir.

b 8 ABCD bir deltoiddir.
|AD| =|AB| ve |IDC| = |CB| olduguna gore
ADC = ABC ispatlaymiz.

a) Verilenleri kullanarak ispati olusturmak i¢in bir sonraki sekle hangi yardimci eleman(lar)1
eklemeliyiz??

b)

Onerme Neden

¢) Ispat herhangi bir yardimc1 unsur eklemeden yapilabilir mi?
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Gorev Kodu: Gorev AS8.2 Tarih:

Ogrenci Adi: Grup Ad:

Bu sayfay1 geometri ispatlarinizin bir 6zeti olarak saklayin.

Her bir 6nermenin nedenlerini vererek asagidakileri tamamlayin.

Tanim 1: Yamuk, en az bir ¢ift paralel kenar1 olan bir dértgendir.

Tanim 2: Yamuk, tam olarak bir ¢ift paralel kenar1 olan bir dortgendir.

1)
A : B
ABCD is bir yamuk olduguna gore
A(ABCD) = @ oldugunu ispatlaymiz.
D : c
Onerme Neden
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5. Tetikleyici Sorular

Akil ytirtitmeyi destekleyici sinif ortaminin 6nemli bilesenlerinden birisi 6gretmenin gorevleri
uygularken sinifta kullandig: tetikleyici sorulardir. Ogretmenlerin dgrenciler bir problem ya da
gorev lizerine g¢alisirken soracag tetikleyici sorular; onlarin kendi akil yiiriitmelerinin ve
matematiksel diistinmelerinin farkina varmalart i¢in kritik bir 6neme sahiptir (Moyer &

Milewicz, 2002).

Ogretmenler ilk basta standart olmayan sorular sordugunda dgrenciler saskina donebilmekte
fakat bir siire sonra 6gretmen direk olarak bu sorulari sormasa bile 6grenciler kendi kendilerine
bu sorular1 sorabilmektedirler (Mason, 2000). Ogrencilerin kendilerine soru sorabilmesinin de
onlarin matematiksel akil yliriitmelerini gelistirmek i¢in 6nemli bir firsat oldugu sdylenebilir.
Mason (2000), dgrencilerin gorevler i¢inde ¢alisirken fazla odaklandiklarindan {ist bir bakis
acisia ya da soruya ihtiya¢ duyduklarin1 “Simdi sana hangi soruyu soracagim?” sorusunun
onlarin kendi akil yiiriitmelerine farkli bir bakis acis1 ile bakmalarini saglayacagini

vurgulamaktadir.

Ogretmenler, tetikleyici sorular1 farkli baglam ve durumlarda etkili bir sekilde kullanarak
ogrencilerin diisiinme siireclerini derinlestirebilirler. Bu sorular, 6zellikle asagidaki durumlarda

bir arag olarak islev gormektedir (Tablo-1):

e Gerekce sorgulama: Ogrencilerin yalnizca bir sonuca ulagmalarini degil, ulastiklart
sonucun ardindaki nedenleri agiklamalarini tesvik etmek amaciyla kullanilabilir.

e Argiiman iiretmeye tesvik: Ogrencilerin kendi matematiksel diisiincelerini
yapilandirmalar1 ve savunmalar1 i¢in bir zemin olusturur.

e Zorluk yasadiklarinda: Ogrencilerin problem c¢6zme siirecinde karsilastiklart
tikanikliklar1 agmalaria yardimei olur, siireci yeniden yapilandirmalarini saglar.

o Farkl matematiksel argiimanlar benimsendiginde: Ogrenciler arasinda birden fazla
gecerli yaklagim ortaya ¢iktiginda, bu farkliliklart kesfetmek ve karsilastirmak amaciyla
stireci derinlestirir.

e Net olmayan durumlar: Problemin ¢ézlimiine dair belirsizliklerin oldugu durumlarda,

diisiinmeyi yonlendiren ve agiklik saglayan sorular olarak islev gortir.
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Tablo-1. Farkh baglamlarda tetikleyici soru é6rnekleri

Gerekgelerini | Kullandigin Nerede Iki argiimani “Tekrar agiklar
aciklar misin? | argiimanin yanildigini kiyaslar misin? misin? Tam
giiclii ya da diisiiniiyorsun? | Giiglii ve anlayamadim”
gelistirilmesi gelistirilebilir
gereken yonleri yonlerini
nelerdir? degerlendirir
misin?
Bunlari Elestireceginiz | Zorlandigini Ben bu ifadeyi
diislinilin sizin | veya katki yerde kendi anlamadim,
taniminizi vereceginiz bir | ifadeleriniz ile sence neden
yeniden yer var mi1? devam anlamadim?
dinleyecegiz. edebilirsiniz,
fikirlerinizi
sinirlamayin.

Bu gorevden
bagka hangi
cikarimlarda
bulunabilirsin?

Bunun yam sira, tetikleyici sorular Ogrencilerin gesitli akil yiiriitme bigimlerini harekete

gecirmek amaciyla da stratejik olarak kullanilabilir (Tablo-2): Bu baglamda su siireclerin

desteklenmesine katki saglar:

e Analiz: Ogrencilerin verilen bilgileri yapilarina ayirarak anlamlandirmalarini saglar.

e Varsayim olusturma: Problemin ¢6ziimiinde kullanilabilecek olasi durumlari ortaya

koymalarini destekler.

e Genelleme: Belirli durumlara iliskin ¢ikarimlarin daha genis matematiksel yapilara

doniistiiriilmesini tesvik eder.

e Dogruluk: ileri siiriilen matematiksel ifadelerin gegerliligini sorgulamalarina olanak

tanir.

e Gerekcelendirme: Ogprencilerin ulastiklar1 sonuglara dair neden-sonug iliskileri

kurarak ac¢iklama yapmalarini saglar.

e Mantiksal argiiman: Diisilincelerini tutarli ve mantiksal bir ¢er¢evede sunmalarina

olanak tanir.
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Tablo-2. Simif Etkinlikleri Icin Tetikleyici Soru Ornekleri®

Analiz Tetikleyici Sorulari

...... hakkinda ayni ve farkli olan nedir? Ne ayni kalir ne degisir?
Asagidakileri  ...... gore swralaymm  ve Bir etkiyi gormek igin ....... yoniinii
diizenleyin degistirin.

Bunu degistirirsek ne olacak?

Bundan sonra ne gelir? .. ile ilgili ne fark ettin?
Eger....... 0 zaman....... Sence bunu yaparsak bundan sonra ne
olacak?

Varsayim Olusturma ve Genelleme Tetikleyici Sorulart

Buradaki oriintii nedir? Bu ... (6riintii) her zaman ise yarar mi1?
Genel olarak ne olur? Kural nedir?
Bu kural uyan bagka 6rnekler var midir? Bu kurali bagka birine nasil agiklarsin?

Dogruluk Tetikleyici Sorulart

Bu dogru mu? Bu bazen mi dogru, her zaman m1 dogru?

Nasil biliyorsun?

Ne zaman dogru? Nasil biliyorsun?
Dogrulugunu nasil gosterirsin/ispatlarsin? Dogru veya yanlis?
Neden?

Diisiinceni gerekgelendir!

Gerekgelendirme ve Mantiksal Argiiman Tetikleyici Sorular

....... Ile ilgili beni ikna et ......ile ilgili nasil emin olabiliriz?
......... nasil biliyorsun? ......ile ilgili yanlis giden konuyu acikla
.......... neden ¢alisip/calismadigini agikla Bunun iizerinden adim adim gegebilir misin?

* Avusturalya Matematik Ogretmenleri Birligi (Australian Association of Mathematics
Teachers) (2006). “Top drawer teachers, resources for teachers of mathematics.”

https://topdrawer.aamt.edu.au/Reasoning
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6. Rubrikler

Akil yiirtitmeyi destekleyici bir sinif ortami olusturma siirecinde 6gretmenlere rehberlik etmek
amaciyla hazirlanan bu kilavuzda, hem 6grencilerin akil yiiriitme siire¢lerini analiz edebilmeleri
hem de kendi 6gretim uygulamalarini ve akil yiiritme yaklagimlarini1 degerlendirebilmeleri i¢in
iki farkli rubrik sunulmustur. Bunlardan ilki, 6grencilerin matematiksel akil yiiriitmelerini
yapilandirma ve ifade etme bi¢imlerini degerlendirmeye yonelik olarak hazirlanmig
Ogrencilerin Matematiksel Akil Yiiriitmelerini Degerlendirme Formudur. Ikincisi ise,
ogretmenlerin siif i¢indeki eylemlerini gézden gegirmelerine ve kendi 6gretmen rollerini akil
yiiriitmeyi destekleme baglaminda degerlendirmelerine olanak tantyan Ogretmen Eylemleri Oz
Degerlendirme Formudur. Bu rubrikler, 6gretmenlerin hem 6grencilerin diisiinme siireglerine
dair daha derin bir farkindalik gelistirmelerine hem de kendi uygulamalarini sistemli bi¢gimde

iyilestirmelerine katki saglamay1 hedeflemektedir.
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6.1. Ogrencilerin Matematiksel Akil Yiiriitmelerini Degerlendirme Formu

Grubun Akil Yiiriitmesine Iliskin Gozlem:

Analiz Etme

Genelleme

Gerekcelendirme

Notlar

Belirgin
Degil

Ortak bir 6zellik veya oriintii fark etmez.

e Ortak bir 6zellik veya kural agiklamaz.

Gerekgelendirme yapamaz.

Baslangi¢
[ ]

Rastgele/Gelisigiizel bir sekilde bilinen
gercekleri hatirlar.

Durumlari ortak bir 6zellige gore ayirmaya
calisir.

Oriintiileri tekrarlar.

e  Ortak bir 6zellik veya kural agiklamaya
calisir.

Ne yaptigini ve neden dogru olabilecegini
veya olamayacagini tarif eder.

Arglimani tutarli olmayabilir veya tim
adimlar1 igermeyebilir.

Gelismekte
Olan
[ ]

Ortak bir 6zellik fark eder, ortak bir 6zellige
gore durumlart siralar ve siiflandirir.
Oriintiileri tekrarlar ve genisletir.

Bir 6zellik veya Oriintiiytii tarif eder.

e  Geneller: Matematiksel terimleri kullanarak
bir kural agiklar ve diger durum ve 6rnekleri
kaydeder.

Ifadelerin dogrulugunu onaylamaya galisir ve
tutarsizliklar1 ve hatalari tespit eder ve
diizeltir.

Bir mantiksal argiimandaki baslangi¢ ifadeleri
dogrudur.

Saglamlastiran
[ ]

Kural olusturmak i¢in sistematik olarak 6rnek
arar, Orlintiileri genisletir veya yapilar analiz
eder.

Diger durumlar hakkinda tahminde bulunur.

e  Geneller: Matematiksel sembolleri kullanarak
bir kural1 agiklar, kuralin ne anlama geldigini
aciklar ve 6rnek kullanarak kuralin nasil
calistigini anlatir.

Her bir durumu dogrulayan ortak bir &zellik,
kural veya bilinen gergekleri kullanarak
ifadelerin dogrulugunu onaylar.

Aksine ornek vererek bir iddiay1 reddeder.
Dogru bir mantiksal argiiman kullanir.

Genisleten

Ortak 6zellikler veya Oriintiiler arasindaki
iligkileri fark eder ve kesfeder.

e  Matematiksel sembolleri kullanarak
durumlari, oriintiileri ve ortak 6zellikleri
geneller ve kurali uygular.

e  Aym oriintii veya ortak 6zelligi tanimlamak
i¢in kullanilan farkli sembolik ifadeleri
karsilagtirir.

Oldukg¢a matematiksel ve agiklanamayan
hicbir sey birakmayan saglam bir mantiksal
argliman kullanir.

Ifadenin dogru oldugunu veya genellemenin
tiim durumlar i¢in gegerli oldugunu mantiksal
argiiman kullanarak dogrular.

Yorumlar (Geri Bildirim, Akil Yiiriitmeyi Tetikleyen Sorular):
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6.2. Ogretmen Eylemleri Oz Degerlendirme Formu

Ogretmen Eylemleri
(Teacher move category)

Ogretmen Eylemlerine Ornekler

Yeterli

Yeterli
degil

Notlar

OE1

Matematiksel kavramlara
odaklanan toplu
tartiymalar planlayin ve
hazirlayin

Tartigmalar1 etkinlestirmek icin uygun gorevleri kullanin

Planlama sirasinda 6grenci tepkilerini tahmin edin

Bireysel/grup calismasi sirasinda 6grencilerin siireclerini izleyin

Sunulan fikirleri bilerek secin ve siralayin

Tartigmalar1 epistemik islevlerine gore yonetin

OE2

Ogrencilerin fikirlerini ve
matematigini anlayin ve
iliskilendirin; miimkiin
oldugunca c¢ok 6grenci
icin erisilebilir hale getirin

Ogrencilerin diisiincelerinin ayrintilarini kesfedin ve bilingli tetikleyici sorular
sorun

Y Onlendirici sorular kullanin

Gliveni tesvik edin

Duyarli olun ve gorevlerin zorluklarini 6grencilerin su anki matematiksel ve dilsel
yeteneklerine gore ayarlayin

Jestler, cizimler kullanin, temsilleri iligkilendirin ve farkli dil ¢esitleri ile
destekleyin

Ogrencileri sorumlu konusmaci roliinde tutun

Ogrencilerin konusmalarini yeniden soyleyin

Epistemik talepleri aciklayin

Matematiksel bir fikri daha seffaf bir sekilde temsil eden dili se¢in

OE3

Matematik 6grenmek i¢in
dil uygulamalarim
gelistirin

Iletisimsel talepleri agiklayin

Ogrenci konugmalarini yeniden sdyleyin

Yeniden formiile edin, baska soézciiklerle ifade edin

Kendi kendine onarimi baglatin, aciklama / ayrinti isteyin

Yardimci materyaller kullanin, farkli dil kullanimlarini ve temsilleri iligkilendirin

Kelimelerini tamamlayin

Ogrencilerin konusmalarini ortaya ¢ikarin
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OE4

Matematikle ilgili zorlu
soylemlere katilim tesvik
edin

Sorgulayici sorulan kullanin

Ogrencileri agiklamaya, tartismaya, gerekce gdstermeye vb. davet edin

Her katkiy1r tesvik etmektense daha c¢ok Ogrencilerin matematiksel fikirlerine
odaklanin

OE5

Geri bildiriminize ve
ogrencilerin matematik
degerlendirmesine dikkat
edin

Ogrencilerin fikirlerinin kalitesinin ortak incelenmesini vurgulayin; ortak kriterler
olusturun

Hatalar1 ve ihmali olumlu ve gelecege yonelik bir sekilde ele alin

Dogru 6grenci ifadelerini tekrarlayin

Kendi kendine onarimi tesvik edin

OE6

Duraklamalari ve
sessizligi kasith olarak
kullanin

Ogrencilerin diisiincelerini ifade etmelerine izin vermek icin duraklayin

Ogrencilerin katkilarmi dinleyin
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