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Provokatif bir soru ...

-

® 6. his nedir?
® Eger 6. his altinai ise ilk 5 tanesi nedir?

o [1k 5 tanesi DUYU iken neden 6.sma HIS
denilmiStir?

® Sizce his ve duyu farkls madir?




Sayi1 Hissi

* Sézciigiin Ingilizcesi SENSE yani bizdeki
DUYU’dur. His kar$ihig: olarak ayrica bir

sozcuk yoktur.
® Biz bugiin 7. histen bahsedecegiz.

* Kisaca say1 hissi «Akil gozii ile gérdigimiz

buytkliik algisi» olarak agiklanabilir.




Kisa bir hikaye ...

?

Soru: D

* Sizce bir cocuk matematik ogrenmeye ilk ne zaman baslar?
 Bu iddianizi nasil delillendirirsiniz?
e Varsa bu konuda bir gozleminizi paylasir misiniz?




Lisede
® Ortaokulda
e Ilkokulda

® Ana simfinda

* Kreste  mmmmm—m)

® Dog8umdan itibaren




Denklem, fonksiyon, olasilik
Aritmetik iSlemler
Say1, Sekil

Azlik, cokluk

Parca, biitiin




* Cocuk dogumdan itibaren matematik 6grenmeye ve

matematiksel digtinmeye baglamaktadir

* Belki dogumdan 6nce de 68renmektedir bunu $imdilik

“0lcemedigimiz icin” bilemiyoruz

e Yedi gﬁnliik bebekler
e Altu ayhk bebekler

* 3 vas$ ve ilerisi

e Bir deney de sizinle yapahm




Yedi giinliik bebeklerle deney W

7 gﬁnlﬁk bebekler
“bakma zamam” (1ooking time) paradigma51
1. karttan sonra hangi karta uzun bakarlar?

Sayisal ¢oklukla ilgilenebiliyorlar mi?

A




* Alt1 ayhk bebekler
e 1+1,2+1, 3+1 ve 4+1 ekleme durumlar ile
® 1-1,2-1, 3-1 ve 4-1 eksiltme durumlar:

* Hem dogru olarak hem de yamltmali olarak sunulmugtur.




® GeliSim aSamalar:

® Sozel sayma

® Diizenli sayma

® Birebir eSleme
® Kardinal deger

¢ Count a set (bir grup nesneyi say)

© Make a set (bir grup nesne ver)

® Sayvinin korunumu

® Azlhik-cokluk

© Sezgisel kargilagtirma

© Sayisal kargilagtirma

® Aritmetik durumlar




* Diinyanin ekvator

¢izgisinin Uzerinden

bir ip gecirsek ve bu ip

diinyanin etrafindan 1
metre uzaklaSacak

Sekilde uzatmaya
kalksak ne kadar ek ip

gerekir?

/




* Say1 ve onunla ilgili kavramlari kolayca

anlamak
* Sayiy1 etkili bir $ekilde kullanmak

* Say1 igeren durumlarda hizh ve dogru

kararlar vermek

* Sayisal problemleri hizli ve dogru bir
Sekilde ¢o6zmek

® Tahmin ve zihinden iSlemleri etkili bir

Sckilde yapmak

23x512=20x512 +3x 512

indirim : % 70
indirim: % 20

Kag piring tanesi var?

! G
- 4




e Cunku;

e Hayatta bir sekilde kargimiza gikiyor

e Bir ¢ok bilimsel ve mesleki alanda
matematik kullaniliyor

e Okul basarisi onemli olglide matematikteki
basariya bagli

e Matematik ogrenmenin temelinde de
sayisal algilama ve akil yurutme var

"Matematik biitiin bilimlerin kraligesi, aritmetik de matematigin
kraligesidir.”

— Carl Friedrich Gauss




® Bu konuda kullamigh ara¢larimiz var mi?

¢ Olgtiigiimiizii zannettigimiz Seylerin matematik

bagarisi ile bir ilgisi var midir? Bu kamitlanmig madir?

® Yanit1 birlikte bulalim.




Source: Spelke & Kinzler (2007)
Developmental Science 10:1, pp §9—96.

YSS: Yaklagik say1 sistemi
TSS: Tam say1 sistemi

SES: Sembole eriSim sistemi
SKS: Say1 kodlama sistemi

/




1. DUzensiz nokta sayilama

2. Duzenli nokta sayilama

3. Zihinsel sayl dogrusu

4. Algisal cokluk tahmini

5. Analog cokluk karsilastirma

. Random dot

counting, RDC

6. Sembolik sayi karsilastirma

7. Zihinden hesaplama

. Canonic dot

counting, CDC

. Mental number line,

MNL

. Perceptual quant.

Est.

. Analog magnitude

comparison

. Symbolic number

comparison, SNC

. Mental calculation































e

Ne yaptlmz?

Noktalarin say1sini
nasil buldunuz?
Saydlmz mi?

Yoksa baSka bir
Sey mi yaptiniz?

What did you do?
How did you tind
the number of
dots?

Did you count?
Or something

else?. ..
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Ne yaptiniz?
Noktalarin sayisim
nasil buldunuz?
Saydmiz mi?
Hangi stratejileri
kullandiniz?

Bu eylemin adr .. ..

What did you do?
How did you find
the number of dots?
What strategy did
you use!’

The name of this

action is....

N




Sipsak sayllama

Subitizing

5 giinliik bebekler
bile 2 noktay1 1 ya
da 3 noktadan
ayirabiliyor fakat 4
noktayr 3 noktadan

aylramlyor.




* MOG olan kisiler bu
gorevlerde daha uzun
zaman harciyorlar

* Cinki sipsak
sayllama
mekanizmalar iyi
¢alismadig1 icin sayma
egilimine giriyorlar ve
bu da daha uzun zaman
harcamalarina neden

oluyor.

Students with
MLD spent more
time on these tasks
Because they
might have decifit
in their subitizing
system and they
tend to count dots

one by one.

<
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A A
MOG olanlar; Students with MLD;

* saymin yaklaSik yerini = * Have difficulty in

belirlemede zorluk determine the
yagryorlar, relative magnitude of
* ok hatali bir yer ya da numbers
rasgele bir yer tahmin = |*  Either place the
ediyorlar. number far off the
*  Ozellikle kiiciik actual place or make
sayilar1 daha random guesses
biyukmu$ gibi * Estimate especially
algilay1p igaretleme small numbers larger.

lar.
yapiyorlar -/




Kac¢ top var? Tahmin et!







Kag top var? Tahmin et!

6 86¢g
686 56
6 6568g & 659
56 6656276 g6
566 6 6°g8
b 66686

Bu slayt en fazla 3 saniye gérﬁntﬁde kalacak!!!







MOG olanlar;

* yaklagik sayillama ya
da tahminde de
zorluk yaSiyorlar

* Daha ¢ok hatah

tahminde

bulunuyorlar

Students with MLD;

Have problems with
their ANS

So make more
errors in estimating
the approximate

number of objects




Hangisi cok? Cok olani tikla!

inconsistent




Hangisi cok? Cok olani tikla!

neutral




Hangisi cok? Cok olani tikla!




Hangisi cok? Cok olani tikla!

inconsistent




Hangisi cok? Cok olani tikla!




Hangisi cok”? Cok olani tikla!

neutral




ot

™

MOG olanlar;

ozellikle sayisal ve
fiziksel buyukligun
uyumsuz oldugu sayilar
karSilastirirken cok hata
yapiyorlar,

¢ok zaman harcaryorlar
(stroop effect)

Birbirine yakin sayilarin
karSilagstirilmasinda
daha ¢ok hata yapiyor ve
daha cok zaman

kaybediyorlar (distance

Students with MLD;

Make errors and spend
more time in comparing
numbers especially the
Inconsistent ones,
(Stroop eftect)

Spend more time or
commit more errors in
comparing numbers

closer to each other

(distance effect)

/




Hangisi cok?
Sari noktalar mi1 yoksa mavi noktalar mi?
Cok olanin digmesine bas.

4 )

COK I

"o )




Hangisi cok?
Sarl noktalar mi yoksa mavi noktalar mi?
Cok olanin dugmesine bas.

4 N A

= =T




Hangisi cok?
Sari noktalar mi1 yoksa mavi noktalar mi?
Cok olanin digmesine bas.

COK

o)




Hangisi cok?
Sarl noktalar mi yoksa mavi noktalar mi?
Cok olanin digmesine bas.

4 N A

= =T .




MOG olanlar;

Birbirine yakin
cokluklardan
hangisinin daha cok
va da az oldugunu
belirlemede
zorlaniyorlar
Tahmin edebildikleri
sayilar birbirine
daha uzak olan
sayilar (Weber kesri)

Students with MLD;

<

Have difficulty in
determining which
set of dots has the
greater number
The distance
between the
numbers they can
discriminate is
larger (Weber
fraction)
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Zihinden hesap Mental calculation

Toplama / Cikarma / Carpma / Bolme /
Addition Subtraction | Multiplication Division
2+2=... 10—-5=... 2x3=... 9+-3=...
20+ 20 =... 10—6=... 20x 30 = ... 90 -3 =...
22+ 23 = ... 20— 10 = ... 20x 32 = ... 90 - 30 = ...
16 + 14 =... 20— 15 = ... 28 x20= ... 96 - 32 = ...

16 +15=... 20—-6 = ... 18x32=... 100 =3 = ...

25 +26=... 30—-14 = ... 13x27=... 100 = 25 = ...

/




s
Samples of calculations &

numerical reasoning

e 10+9-9= adds 9 to 10 and then subracts 9 from 19
e 10+10—-9= tries to calculate step by step
e 10+9—-10= « « « « & «

6(24+3
° (5; ) =x+1 makes no simplification or makes simp. errors
e 405 (4 4 times 11 cannot be around 400

4 11

005

4

1
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MOG olanlar;

* hesaplamalarda ¢ok hata
yapiyorlar

* ilkel stratejiler
kullandiklar1 icin daha cok
zaman harcaryorlar

* iSlemler arasi transfer
yapamuyorlar ya da yava$
yapiyorlar bu yiizden
geligimsel olarak geri

kahyorlar

Students with MLD;

* Make more errors on
calculations

* Spent more time since they
use more primitive
strategies

* Lag developmentally
behind their peers because
they make little or no
transformations among

operations or number facts
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Table 1. Correlations among the basic number processing tests

™~

Grade N CDC-IES RDC-IES SNC-IES MNL-TAES
MAT 1 125 -,356™" -,331° -,449* -, 547
2 126 -,560™" 4317 -,393* 297"
3 121 -,532™ -,429™* -,404™" - 457
4 109 -,552™ 418" - 2717 -,567
CDC-IES 1 125 ,849™" ,243™ ,306°"
2 126 ,594™ ,329™ AST
3 121 ,638" 4417 458"
4 109 579 4187 ,519™
RDC-IES 1 125 423" ,350™
2 126 ,6757" , 289"
3 121 , 7107 A47
4 109 ,546"" ,313%
SNC-IES 1 125 567
2 126 ,159
3 121 375
4 109 357
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Table 2. Regression Analysis for explaining Math Achievement Scores

Grade Explained Tests that are found signiﬁcant in
variance explaining the math achievement scores

1 0,37 CDC, SNC and MNL
2> 0,37 CDC and SNC
30,36 CDC and MNL
4 0,43 CDC and MNL




Figure 1. CDC-IE Scores of subgroups from 1% through 4t grade

CDC-IES
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Table 3. Group comparisons based on CDC-IES from first through fourth grade

™~

Grades Groups N Mean DF| x* p [Sig.
Differences
b/w

MLD 20 MLD-TA
— = 36,05 LA-TA

1 18,47 3 116,196 | 0,001
TA 84 5535
HA 4 42,75
MLD 13 MLD- LA,
w = 107,92 TA A

2 78,53 3 (38910 | 0,000 LA~ TA, HA
TA 64 52,97
HA 15 35.87
MLD 15 86,87 %&D- TA,
LA 18

3 90,56 3 29,708 | 0,000 |LA—TA, HA
TA 77 51,92
HA 11 40,91
MLD 11 87,82 %%D_ LA,
LA 30

4 62,68 3 20,304 | 0,000 |LA-TA
TA 65 45,8
HA 3 68,33
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Figure 2. SNC-IE Scores of subgroups from 15t through 4" grade
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Table 4. Group comparisons based on SNC-IES from first through fourth grade

Grades Groups N | Mean |DF X p |Sig. Difierences b/w
MLD 20 93.25 MLD-TA
LA 17 17982 LA -TA
1 2 3 124,501 { 0,000
TA 84 152,76
HA 4 15525
MLD 13 (100,85 MLD- LA, TA, HA
2 2 3 122,055 0,000
TA 64 |55.44
HA 15 |46,00
MLD 15 | 88.60 MLD-TA, HA
LA 18 70’39 LA—HA
3 2 3 117,341 | 0,001
TA 7T 157,06
HA 11 35,55
MLD 11 72 .45 MLD-TA
: 9,024 LA-TA
LA 30 |63.87
4 2 3
TA 65 47,88 0,029
HA 3 156,67
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Median RT of 2"d graders to CDC tasks
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4 ™
Median RT of 4t graders to CDC tasks
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MNL3-AE Scores (O to 100 number line) of
subgroups from 15t through 4™ grade

MNL3-PAE Scores
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MNL4-AE Scores (O to 1000 number line)
of subgroups from 15t through 4t grade
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Sonuclar

 TSIT ile yapilan dlcimlere gore MOG yasayan
ogrenciler tipik 6grencilerden daha zayif sayi hissine
sahipler

 TSIT MOG riski taramasi amaciyla kullanilabilir
* Daha ne yapilabilir?

e Norm verisi ve standart bir tarama araci
gelistirilebilir.

* Bireysel tarama araci gelistirilebilir
* Ya Egitim?



® Biitiin bu beceriler geligtirilebilir mi?

® Yamit EVET, ancak her ¢ocuk i¢in ayn1 hizda ve verimde
degil
e Egitici say1 oyunlar1 ¢ok yararh olacaktir

® Somut deneyimler i¢in kutu oyunlan

® Sanal deneyimler i¢in uygulamalar yapilmaktadir




Games that might help to improve

Sayi Hissinin gelisimine destek

NUMBER SENSE

olan oyunlar
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